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A jogszabalyi valtozasok kovetkezményei a lakoépuletek
energetikai besorolasara 2. rész

Dr. Horvath Miklds — Dr. Horvath Aron —

Kivonat
Cikkiink els6 részében azt vizsgaltuk meg, hogy milyen a hazai
lakoépiilet allomany energetikai mindsége tobb mint 1500 fel-
meért lakoépiilet alapjan. Mindezt megnéztilk a mar hatalyon
kiviil helyezett TNM rendelet [1] szerint és a helyette életbe
1épett EKM rendelet [2] szerint. Lattuk, hogy a szamitasi méd-
szer megvaltozasa némileg modositotta az épiiletallomanyrol
alkotott képet, de ennek mértéke nem nagyon jelentds. Cik-
kiink masodik részében kétféle megkozelitéssel megvizsgaljuk
az atszamitas lehetéségét a TNM és az EKM modszer kozott.

Ezutan ezt az eredményt felhasznalva a Bene és munkatar-
sai altal készitett [3], 2016 és 2020 kdzott tanusitott lakoépii-
letek adatain alapuld elemzés eredményeit is atszamitjuk az
EKM modszertan szerint. Ezaltal tobbféle becslést nyujtot-
tunk a magyarorszagi lakoingatlan-allomany energetikai kate-
goriak szerinti megoszlasarol az EKM rendelet keretei kozott
¢s az elérhet6 informaciok fliggvényében tobbféle atszamita-
si megoldast ajanlunk.

Abstract

In the first part of our article, we examined the energy
performance of the Hungarian residential building stock
based on more than 1500 surveyed residential buildings.
We looked at all this according to the old energy rulebook
that has already been repealed and a new decree that came
into force in its place. It was concluded that the change in
the calculation method has slightly altered the picture of
the building stock, but the extent is not very significant.
In the second part of the article, we examine the possibility
of conversion between the old and the new methods with
two different statistical approaches.

Then, using the developed formula, the results of the
analysis based on data from certified residential buildings
prepared by Bene et al. [3] between 2016 and 2020 are
also converted according to the new methodology. Thus,
we provided several estimates of the distribution of
the Hungarian residential real estate stock by energy
categories within the framework of the new energy
performance regulation.
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Fiiggvénykapcsolat keresés az MS Excel
segitségével

A kovetkezo oldalon lathaté 1 - 3. abrak abrazoljak a fiitési-,
a melegviz- és a teljes fajlagos nem megujuld primer ener-
giaigényt az egyes ingatlanok esetén mind az EKM, mind a
TNM rendelet szerint. Lathatd, hogy a korrelacié magas, de
van jelent6s szoras. Linearis kapcsolatot feltételezve, a 0 ener-
giaigény fizikai azonossaga miatt konstans nélkiil becsiilve,
a trendvonalak egyenletébdl megallapithato, hogy fiités ese-
tén az EKM rendelet [2] 8,9%-kal nagyobb, melegviz esetén
20%-kal kisebb, a teljes nem megiijuld primer energiafelhasz-
nalas esetén pedig 6%-kal nagyobb értéket ad nagy atlagban.
Az abrakon a szemléletesség kedvéért a 45 fokos egyenest is
feltiintettiik.

Ugyanakkor a linearis kapcsolat fizikai alapon teljes mér-
tékben nem megmagyarazhat6. Vannak ugyan olyan beme-
né konstansok, amelyek az EKM rendeletben méasok, mint
a TNM rendelet [1] esetén (példaul csaladi hazakra a meleg-
viz fajlagos nett6 héenergia igénye vagy egyes primer ténye-
z0k), de ezek Gsszességében nem meghatarozok. Szemlélete-
sebben mutatjak a 4. abra, illetve az 5. abra trendvonalai azt,
hogy a fogyasztas fiiggvényében hogyan alakul a két szami-
tasi modszer eredménye. Ezeken az EKM rendelet szerinti E,
érték fiiggvényében olvashato le az a szorzo, amivel a TNM
rendelet szerinti E, értéket megszorozva megbecsiilhetjiik
az EKM rendelet szerinti E, értéket. A szoras azonban jelen-
t8s: a legnagyobb R? logaritmikus regresszios fiiggvény ese-
tén adodott, de értéke igy is igen alacsony. Lathatd, hogy 200
kWh/m2év felett az EKM rendelet a TNM rendelethez képest
inkabb nagyobb, alatta pedig inkabb kisebb értéket ad. Minél
jobb az épiilet, annal inkabb. Az is megallapithato, hogy a csa-
ladi és a tarsashazak kozott nincs jelentds kiilonbség, mert a
két regresszids gorbe kozel all egymashoz, elfogadhato az 5.
abra trendvonalat hasznalni altalanosan.

Meg kell azonban jegyezni, hogy alacsony E, értékek esetén
alacsony a mintaszam, minddssze 27 épiilet (a minta 1,7%-a)
tekinthetd az EKM rendelet szerint kozel nulla energiafelhasz-
nalastmak (,,A” vagy jobb kategoria, 1d.1), 70 kWh/m2év alatt
alig van épiilet a mintaban. Ezért az dbrak alapjan meghata-
rozott fiiggvények alacsony E, értékek esetén kevésbé meg-
bizhatdk, féleg ha figyelembe vessziik, hogy a manapsag gya-
kori hészivattytis héellatas a mintaban még szinte egyaltalan
nem fordult el6.

Ki kell emelni, hogy hészivattytk esetén ez a modszer nem
megbizhato, mert a villamos aram primer tényezdje a jog-
szabaly valtassal 1,8-r6l 2,3-ra nott (azaz mig a régi szami-
tas szerint — egy hibas altalanos értelmezés miatt —az 1 kWh
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hészivattyu altal elfogyasztott villamos energiahoz 1,8 kWh
primer energiafogyasztas adodott, az 0j szamitas szerint ez
2,3 kWh-ra nétt), tehat az 1 alatti valtoszam vélhetéen nem
jo. Ugyanakkor a teljesitménytényezok is valtoztak. Hasznal-
hato valtoszam meghatarozasahoz erre az esetre tovabbi vizs-
galatok sziikségesek.
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1. abra. A fiitési fajlagos nem megujulé primerenergia-
igény az KKM rendelet szerint (fiiggéleges tengely) és a
TNM rendelet szerint (vizszintes tengely) meghatarozva;
a minta dsszes épiiletére (tarsas- és csaladi hazak).
Egy adatponthoz tartozé vizszintes tengelyen leolvashato
érték egy mintaépiilet TNM szerint szamolt fiitési
primerenergia-igénye, a fiiggéleges tengelyen leolvasha-
t6 érték pedig ugyanazon épiilet EKM szerint szamolt
azonos mutatéja.
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2. abra. A melegvizellitas fajlagos nem megujulé pri-
merenergia-igénye az EKM rendelet szerint (fiiggoleges
tengely) és a TNM rendelet szerint (vizszintes tengely)
meghatarozva; a minta osszes épiiletére (tarsas- és csala-
di hazak). Egy adatponthoz tartozé vizszintes tengelyen
leolvashaté érték egy mintaépiilet TNM szerint szamolt
melegvizellatasi primerenergia-igénye, a fiiggdleges ten-
gelyen leolvashaté érték pedig ugyanazon épiilet EKM
szerint szamolt azonos mutatdja.
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3. abra. Az épiiletek teljes fajlagos nem megujulé pri-
merenergia-igénye az EKM rendelet szerint (fiiggoleges
tengely) és a TNM rendelet szerint (vizszintes tengely)
meghatarozva; a minta osszes épiiletére (tarsas- és csala-
di hazak).

Egy adatponthoz tartozé vizszintes tengelyen leolvashato
érték egy mintaépiilet TNM szerint szamolt teljes
primerenergia-igénye, a fiiggéleges tengelyen leolvasha-
t6 érték pedig ugyanazon épiilet EKM szerint szamolt
azonos mutatéja.
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4. abra. Az EKM rendelet szerint és a TNM rendelet sze-
rint meghatarozott E, érték hanyadosa; a minta dsszes
épiiletére (tarsas- és csaladi hazak); vizszintes tengelyen
a TNM rendelet szerinti E, érték.

Az egy adatponthoz tartozo, a vizszintes tengelyen le-
olvashaté érték egy mintaépiilet TNM szerint szamolt
teljes primerenergia-igénye, a fiiggéleges tengelyen le-
olvashaté érték pedig ugyanazon épiilet EKM szerint
szamolt és TNM szerint szamolt teljes azonos teljes
primerenergia-igények hanyadosa
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5. abra. Az EKM rendelet szerint és a TNM rendelet sze-
rint meghatarozott E, érték hanyadosa; a minta dsszes
épiiletére (Gsszes épiilet); a vizszintes tengelyen a TNM

rendelet szerinti E, érték. Egy adatponthoz tartozo, a
vizszintes tengelyen leolvashaté érték egy mintaépii-
let TNM szerint szamolt teljes primerenergia-igénye, a
fiiggoleges tengelyen leolvashat6 érték pedig ugyanazon
épiilet EKM szerint szamolt és a TNM szerint szamolt
teljes azonos teljes primerenergia-igények hanyadosa.

Statisztikai modellezés

Az elézéekben bemutattuk, hogy a korabbi TNM és a jelen-
legi EKM rendelet szerinti szdmitasi médszer eredményei
kozott nincs egyszerii determinisztikus kapcsolat. A szamita-
sok eredménye fiigg az ingatlan részletes jellemzditél. Ebben
a részben azt mutatjuk be, hogy statisztikai alapon mennyire
all kozel a két szamitas eredménye a rendelkezésre allo épii-
letek valtozatos halmazan. Specifikalunk egy olyan minima-
lis modellt is, amelyben az ingatlanra vonatkozo informaciok
nélkiil is atvalthato a primerenergia-igény az el6z0 és a jelen-
legi rendszer kozott.

Elészor azt mutatjuk be, hogy a folytonos skalan mért és az
elemi modszerekkel egyszerii kategoriavaltozokka alakitha-
to épiiletjellemzdk figyelembevételével milyen statisztikai
kapcsolat all fenn a két szamitasi modszer eredménye kozott.

A valtozok csoportositasa az alabbiakban 1athato. Vizsgalata-
ink soran tobb Osszevonast is kiprobaltunk a kategoriak kozott,
¢és az eredmények nem valtoztak szamottevden, ezért tanulma-
nyunkban csak egy specifikaciot mutatunk be.

Folytonos valtozok
EF 1 (magyarazott valtozo) — a fiités fajlagos nem meg-
Ujuld primerenergia-igénye a TNM rendelet szerint,

* EFyy,, (magyarazott valtozo) — a fiités fajlagos nem meg-
juld primerenergia-igénye az EKM rendelet szerint, az
Osszes fiitott szintteriiletre,

* qrnum — @ fajlagos hdveszteség tényezd, azaz az egy fiitott
légkdbmeéterre jutd hoveszteség sugarzasi nyereségekkel
csokkentett értéke a TNM rendelet szerint,

* Qgxm — @ fajlagos héveszteség tényezd az EKM rendelet
szerint.
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Kategoria valtozok
Az épités éve
— 1945 elott épiilt
—1945-59 kozott épiilt
—1960-79 kozott épiilt
— 1980-89 kozott épiilt
—1990-2010 ko6zott épiilt
—2010 utan épiilt
A lakasok szama
— 1-3 lakas
—4-9 lakas
— 10+ lakas
Epiilettipus
— csaladi haz (1-3 lakas)
— tarsashaz (4 és tobb lakas)
Falazat
— panel
—valyog
—egyéb
— egy¢€b iparositott

Az energiaforras tipusa — fiités
— foldgaz
—h hdszivattyas aram
—pb gaz
—szén
— tlizifa, biomassza
— elektromos aram
o elektromos aram
o  csucson kiviili elektromos aram
— tavfiités
o fatémivi tavfiités
fitémiivi tavfités (biomassza, megtijuld)
futémiivi tavfités (gaz, szén, olaj, nukl)
tavfltés kapcsolt energiatermelés
tavfltés, szolgaltato altal megadva
o tavfiités + kapcsolt energia, (gaz, szén, olaj, nuklearis)
Az energiaforras tipusa — hmv
— foldgaz
—pb gaz
—szén
— tlizifa, biomassza
— elektromos aram
o elektromos aram
o  csucson kiviili elektromos aram
— tavfiités

© © © ©

A teljes modell és tomoritése

A linearis regresszios modell magyarazo valtozoi kozott meg-
talalhato az 6sszes fent felsorolt valtozo, igy a flitott szintterii-
let, a TNM rendelet szerinti fajlagos hoveszteség tényezo, az
¢épités éve, a lakasok szama, az épiilet tipusa (haz vagy lakas),
a falazat, az energiaforras tipusa (fiités és melegvizellatas ese-
tén), a flités tipusa, illetve a TNM rendelet szerinti primere-
nergia-igény (Ep 1. A teljes modellben ezekkel a valtozok-
kal magyarazzuk a 2024-es primerenergia-igényt (Ep i) A
megfigyelések szama 1522, a modell R-négyzet értéke 93,1%,
azaz nem determinisztikus, de nagyon er6s kapcsolat all fenn
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az EKM és a TNM szamitasi modszer kozott. A fliggvény-
allandokat az 1. tablazat mutatja be, amely az 6sszehason-
lithatosag kedvéért mar tartalmazza két kompaktabb modell
becsiilt egyiitthatoit is.

1. tablazat. Linearis regresszios modellek becsiilt

egyiitthatoi
1. teljes | 2. mikro- | 3. mini-
modell | cenzushoz malis
igazitott modell
modell
Konstans 48,564 -13,371 -19,328
Epram 0,985 1,098 1,108
Osszes fiitott szint-
teriilet (fiitott 0,000 -16,353
kozos terekkel
q (fajlagos hévesz-
teség tényezo) 2018 27,196
erzpé.l_S 1945 elott 22397
épiilt
ep60 1946-1960
kozott épiilt 22,630
ep80 1961-1980
kozott épiilt 13,384 -8,080
ep2000 1981-2000
kozott épiilt 4,540
ep2010 2001-2010
kozott épiilt A S
lakasszam1 1-3
lakasos épiilet -11,512
lakasszam4 4-10
lakésos épiilet -3,201
tarsashaz 1 laka-
sosnal tobb 8,095
.fala eg’y egyéb 11,516,
iparositott
fala panel panel -3,214
fala mud valyog -12,669
futen .gaz fufes ] -59,953
energiaforras a gaz
futen hsziv fiités,
energiaforras a 2,614
hészivattyi
futen pbgaz fiités,
energiaforras a -91,059,
pb-gaz
futen szen fiités,
energiaforras a -12,539, 33,819
szén
futen tav tavfiités -15,359
6

futen fa fafiités -63,081 8,370
hmv aram

Melegviz energia: 12,911
aram

hmy szén

Melegviz energia: 0,823,
szén

hmy tav

Melegviz: tav 7,364
hmyv f'a Melegviz 37.069.
energia: fa

fut hsziv

fiités: hoszivattyh -75,261
fut kazan

fiités: kazan -5.478
fut tav:

fiités: tav 61,289

A magas illeszkedési értek, tobb egyiitthatd bizonytalan becs-
lése, valamint a sok valtozé adatigénye miatt felmeriil a kér-
dés, hogy tomorebb modellek mennyire ragadjak meg a TNM
és az EKM modszer kozott a kapcesolatot. Az ebben a fejezet-
ben deklaralt statisztikai — és nem elméleti — alapon szelektal-
tunk ezért a modell valtozoi kozott. A tablazat kozépso ered-
ményoszlopanak egyiitthatoi alapjan a stepwise modszerrel
specifikalt valtozokkal magyarazzuk a 2024-es primer ener-
giaigenyt (Epiyy)- A megfigyelések szama 1521, a modell
R-négyzet értéke 92,7%.

A becslés eredményeként adodo dsszefliggés:

Eppm=—13,371+1,098-Ep 1 — 16,353K —
—19,289-K,+33,819-K,, — 8,080-K,+ 8,095-K +
+8,370-K;

ahol

K, =1 ha az épiilet 2000 és 2009 kozott épiilt (egyébként
értéke 0)

K, =1 ha az épiilet 2010 és 2015 kozott épiilt (egyébként
értéke 0)

K, =1 szénfiités esetén (egyébként értéke 0)

K,=1 ha az épiilet 1980 és 2000 kozott épitett (egyébként
értéke 0)

K =1 ha az épiilet tarsashaz (egyébként értéke 0)

K,=1 fafiités esetén (egyébként értéke 0)

Tehat példaul — a tobbi jellemz6 értékének valtozatlansaga
mellett — a tarsashazak szamitott energiaigénye

8,095 kWh/m2év értékkel nagyobb az EKM rendelet szerinti
szamitasban. Természetesen az ingatlanok jellemzdinek sok-
réth eltérése miatt ezek az egylitthatok nem értelmezhetok
hatasként, hanem a statisztikai alapon becsiilt atszamitasi mod-
szer értekeiként hasznalhatok.

A tomorebb, minimalis modellnek alig alacsonyabb az R-négy-
zet értéke a teljes modellhez képest (92,7% vs. 93,1%), azaz
jol tomoriti az informaciot.

Magyar Epiiletgépészet, LXXIV. évfolyam, 2025/1-2. szam

( LEKTORALT CIKK ]

A minimalis modell

A gyakorlati szamitasok soran el6fordulhat az az eset, hogy
semmilyen épiiletjellemz6 nem all rendelkezésre az ingatlan-
rol. Ezért ebben a masodik regresszioban megmutatjuk, hogy
csak a korabbi (TNM-es) energiaigény ismerete milyen sta-
tisztikai kapcsolatban all az 0j szamitasi eredménnyel. A line-
aris regresszios modell magyarazo valtozoja a TNM rendelet
szerinti primerenergia-igény (Ep 1,,), amivel a 2024-es pri-
merenergia-igényt magyarézzuk (Ep i) A megfigyelések
szama 1521, a modell R-négyzet értéke 92,5%, nem sokkal
kisebb a teljes modelléhez képest. Ez a képlet lehetévé teszi
azt is, hogy a TNM rendelet alapjan kiszamitott értékeket sta-
tisztikai alapon az EKM rendelet szerinti értékre szamitsuk at,
az ingatlan barmilyen jellemzdje nélkiil.

Ep g =—19,328 + 1,108 - Ep 1y

A minimalis modell nem mddosul szamottevéen, ha a szami-
tasokat kiilon-kiilon végezziik el csaladi hazakra és tarsasha-
zakra vonatkozdan.

Ekkor a csaladi hizakra vonatkozoan 0,89%-os R? mellett a
kovetkez6 6sszefliggés adodik:

Eppn = 26,123+ 1,119 - By,

A tarsashazak esetében az R? 0,93%, a fliiggvény pedig a
kovetkezo:

Eppion = 25,097 + 1,155 - Ep g

A magyarorszagi lakéingatlan allomany pri-
merenergia-igény szerinti megoszlasanak
becslése energiatanusitvanyok alapjan
Az elézbéekben ismertetett teljes modell képlete alapjan elvé-
geztiik a mikrocenzuson alapuld allomanybecslés atvaltasat.
A modell segitségével egy korabbi, a mikrocenzuson alapu-
16, TNM rendeletre épiilé szamitas eredményeit [ 1] valtottuk
4t az EKM rendelet szerinti esetre. A hivatkozott cikk a 2016.
januar 1. és 2020. december 3 1. k6zott késziilt lakoépiilet tant-

sitvanyok adatait értékelte.
Az allomanyt reprezentalé mikrocenzus adatbazison is elvé-
gezve az atvaltast a 2. tablazat adodik a régiok szerinti

atlagokra, a 3. tablazat pedig a taxonomia szempontbdl rele-
vans 15%-os hatarértékekre az EKM rendelet szerinti primer
energia igény hatarok becslésére. Az orszag teljes lakasalloma-
nyara korabban elkésziilt [3], a TNM rendelet szerinti becslés
alapjan atlagosan 281 kWh/m? a volt a lakdsok energiaigénye.
A lakasallomanyt reprezentald mikrocenzus allomanyon vala-
mennyi rekord tartalmazott egy TNM szerinti becsiilt energia-
igény-adatot. Ezeket az egyedi becsléseket a mikrocenzusban
elérheto épiiletjellemzok felhasznalasaval szamitottuk at—a 2.
modell fentiekben ismertetett képlete alapjan — az EKM szerin-
ti étékre. Az igy atvaltott értékek orszagos atlaga 291 kWh/m?a
lett. A becslések also €s felso 15 percentilis értékét és régios
alakulasat a 3. tdblazatban mutatjuk be. A legjobb mindségi
15% hatara a korabbi, TNM szerint megallapitott 161-rd1 155-
re modosult az 0j szamitasi rendszerben. A legrosszabb 15%
hatara 445-r61 429-re csokkent az EKM szerinti rendszerben.

2. tablazat. A magyarorszagi lakéingatlan allomany
energetikai kategoridk szerinti becsiilt megoszlasa

Csaladi hazak | Tarsashazak Osszesen
AésB 27 675 43328 71 003
C 38799 150 104 188 903
D 87394 285314 372 708
E 145 675 348 590 494 265
F 208 073 317 749 525 822
G 385780 334556 720 336
H 683397 178 570 861 967
I 1224061 28233 1252294
Osszesen 2 800 854 1 686 444 4 487 298

3. tablazat. A magyarorszagi lakoingatlan allomany regi-
onalis megoszlasa a taxonomia szempontbol relevans
15%-o0s hatarértékek feltiintetésével (kWh/m?2a)

Felso Also

hatara | hatara

Atlag 15% | 15% |Atlag 15% | 15% |Atlag 15% | 15%

Felso Also Felso Also

hatara | hatara hatara | hatara

Budapest 283 159 409 215 124 310 229 126 333
Pest megye 306 166 441 184 121 250 289 153 430
Ko6zép-Dunantul 340 212 454 195 139 255 288 162 429
Nyugat-Dunantul 326 191 442 196 138 258 281 158 422
Dél-Dunantul 359 253 445 190 106 287 308 159 434

Eszak-Magyarorszég 375 267 463

209 141 279 328 186 452

Eszak-Alfold 364 254 456 198 150 253 326 184 446
Dél-Alfold 362 263 443 203 125 276 321 183 435
Mindésszesen 343 219 449 205 127 286 291 155 429
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Osszegzés

Lathattuk, hogy a régi TNM ¢és az 6j EKM rendelet kozotti
modszertani eltérések nem teszik lehetévé az egyszerti és koz-
vetlen atszamitast, ugyanakkor statisztikai elemzéseink révén
sikeriilt jellemz6 trendeket és korrelacidkat feltarni. Ezek
az eredmények alapul szolgaltak egy 0 energiahatékonysa-
gi skala kidolgozasahoz, amely megfelel az EPBD és az EU
Taxonomia eldirasainak. Az altalunk javasolt skala nemcsak
az épiiletallomany energetikai allapotanak pontosabb repre-
konysagi eloszlasat is figyelembe veszi, hozzajarulva ezzel
az épiiletallomany dekarbonizaciodjara iranyulo hosszu tava
célkitizések megvalodsitasahoz.

Kidolgoztunk egy tobbvaltozos modellt a TNM rendelet sze-
rinti EP érték atszamitasara az EKM rendelet modszertana
szerint, illetve egy minimalis modellt is ugyanerre a célra,
amelyben csak a TNM rendelet szerinti E,, érték a magyara-
z6 valtozo. Igazoltuk, hogy a tobbvaltozos modell csak alig
pontosabb a minimalis modellnél, ezért elegendd az utdbbit
alkalmazni. Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy a javasolt
képletek csak becslést adnak, nem helyettesitik a pontos sza-
mitast. A cikkben a becslés pontossagarol is adtunk szamsze-
i informaciokat.

A kutatas korlatja volt az, hogy egy 2015-6s épiiletallomany
felmérésen alapult. Akkor még nem voltak jellemzok a kozel
nulla energiaigényi épiiletek. Ezért a kevés adatpont miatt
100 kWh/m?év primer energiafelhasznalds alatt az atsza-
mitasi pontossiag rohamosan romlik, 70 kWh/m2év alatt
pedig nem alkalmas az atszamitasra. Ahhoz, hogy erre a
tartomanyra is megbizhaté modszert adjuk, tovabbi kutata-
sok sziikségesek.

A Bene ¢és munkatarsai tanulmanyanak [1] adatain végzett
atszamitasaink révén sikeriilt becslést nytjtanunk a magyar-
orszagi lakoingatlan-allomany energetikai kategoriak szerin-
ti megoszlasarol az EKM moédszertan alapjan. A hivatkozott
tanulmany a 2016. és 2020. k6zott késziilt tantisitvany adato-
kat értékelte a TNM rendelet szerint, ennek eredményeit val-
tottuk 4t az 0j modszerre.

Az eredmények kiilondsen fontosak lehetnek a bankszektor és
a dontéshozok szamara, akik az energiahatékonysagi beruha-
zasok finanszirozasaban kulcsszerepet jatszanak.

Koszdnetnyilvanitas
A kutatas a Magyar Nemzeti Bank finanszirozasaval valo-
sult meg.
Irodalom
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